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Bescheinigung 




Die FRIWO Geratebau GmbH in Ostbevern/Deutschiand hat 
eine Patentanmeldung unter der Bezeichnung 

"Vorrichtung zum Schutz einer elektronischen 
Schaltung" 

am 15. Mai 1996 beim Deutschen Patentamt eingereicht. 

Die angehefteten Stiicke sind eine richtige und genaue 
wiedergabe der urspriinglichen Unterlagen dieser Patent- 
anmeldung . 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patentamt vorlaufig die 
Symbole H 02 H und H 02 J der Internationalen Patentklassif i - 
kation erhalten. 



Munchen, den 27. Februar 1997 
Der Prasident des Deutschen Patenteuats 

Im Auftrag 
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(EVA -L) 



Vorrichtunq zum Schutz einer elektroni schen Schaltung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Schutz einer 
elektronischen Schaltung eines elektrischen Gerates gegen 
unzulassig hohe Spannungen, das zur Stromversorgung oder 
Batterieauf ladung an ein Netzgerat oder Ladegerat an- 
5 schlieBbar ist, wobei die Schaltung einen mit einer Diode 
bestuckten linearen Regler aufweist. 

Elektrische Gerate wie Handtelefone und dergleichen werden 
zur Stromversorgung bzw. Batterieauf ladung liber eine Steck- 

10 buchse mit einem Netzgerat oder Ladegerat verbunden. Zum 
Schutz gegen zu hohe Ladespannung oder Uberlastung wird die 
Schaltung meist mit einem linearen Regler ausgeriistet, der 
mit einem Transistor, einer Zener-Diode o.dgl. versehen und 
als Langsregler oder Shunt-Regler geschaltet ist. Bei der 

15 Stromversorgung bzw. Batterieauf ladung solcher Gerate be- 
steht die Gefahr, daB durch Verwendung ungeeigneter Netzge- 
rate bzw. Ladegerate , die auch mit Hilfe eines entspre- 
chenden Adapters angeschlossen sein konnten, eine unzulas- 
sig hohe Spannung auf die interne Schutzschal tung ein- 

20 wirkt, durch welche zunachst die Schutzdiode und infolge- 
dessen die elektronische Schaltung zerstort wird. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung 
die Aufgabe zugrunde, im Falle einer unzulassig hohen Span- 
25 nung der Stromversorgung bzw. Ladespannung eine Zerstorung 
der Diode zu verhindern und die Stromversorgung abzuschal- 
ten . 

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichungsteil des An- 
30 spruchs 1 genannten Merkmale gelost. 
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Wird f alschlicherweisG an das Gerat ein Stromquelle bzw. 
ein Ladegerat mit einer unzulassig hohen Spannung angelegt, 
schmilzt das Lot durch die Erwarmung der Diode und die Fa- 
der driickt die Diode von den Leiterbahnen weg, so daB die 
5 beiden Strompfade der Schaltung unterbrochen sind. Hier- 
durch wird nicht nur die Schutzdiode sondern die gesamte 
Gerateschaltung geschiitzt . 

Das fiir den Schutz benotigte Bauteil ist von einfachem Auf- 
10 bau . Als Feder kann eine unter der Leiterplatte angeordnete 
Blattfeder vorgesehen sein, die mit wenigstens einer durch 
einen Schlitz in der Leiterplatte ragenden Schulter gegen 
die Diode anliegt. Eine Blattfeder ist leicht an der Lei- 
terplatte befestigbar, indem sie an eineiu Ende in einem 
15 Randausschnitt der Leiterplatte liegt und mit seitlichen 
Schenkeln auf der Leiterplatte auf liegt, wahrend am anderen 
Ende der Blattfeder eine in eine Offnung der Leiterplatte 
eingreifende Hakensperre vorgesehen ist. Fur eine einfache 
Verbindung sind die Leiterbahnen fiir die Anschllisse der 
20 Strompfade mit Lotflachen versehen und die Lotflachen fiir 
die Diode liegen nebeneinander unter den AnschluBteilen der 
Diode . 

Ein Ausf iihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
25 dargestellt; es zeigt 

Fig. 1 eine Schutzvorrichtung in einem Langsschnitt in 
einer starken VergroBerung, 

30 Fig. 2 die Oberflache des Gegenstandes der Fig. 1 , 

Fig. 3 die Unterseite des Gegenstandes der Fig. 1 und 

Fig. 4 den Gegenstand der Fig.l in einer Ansicht von ei- 
35 ner Stirnseite . 



Die Telle der Schutzvorrichtung sind auf einer Leiterplat- 
te 1 angeordnet, die aus einem geeigneten Kunststoff, z.B. 
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Epoxidharz besteht. Auf der Leiterplatte 1 sind vier Lei- 
terbahnen 2, 2 ',3, 3' angeordnet, die mit Lotflachen 
4, 4 ',5, 5' versehen sind. Die Lotflache 4 dient dem AnschluB 
des zum Netzgerat oder Ladegerat fiihrenden negativen 
5 Strompfads und die Lotflache 4' der Verbindung mit dem ne- 
gativen Strompfad der elektronischen Gerateschaltung . Ent- 
sprechend sind die Lotflachen 5,5' mit dem positiven 
Strompfad des Netzgerates oder des Ladegerates bzw. der 
elektronischen Gerateschaltung zu verbinden. An den anderen 

10 Enden der Leiterbahnen 2, 2 '3, 3' sind Lotflachen 6, 6 ',7, 7' 
vorgesehen, die paarweise, mit einem die Strompfade unter- 
brechenden Abstand nebeneinander unter den AnschluBteilen 
9,10 einer Diode 8, z. B. einer Zener-Diode angeordnet 
sind. Die AnschluBteile 9,10 der Diode 8 sind mit diesen 

15 Lotflachen 6, 6 ',7, 7' verlotet, so daB die Leiterbahnen 2,2' 
bzw. 3,3' iiber die AnschluBteile 9,10 stromleitend mitein- 
ander verbunden sind- Zum Verloten der Diode 1 wird ein 
Weichlot in Abhangigkeit von der festgelegten zulassigen 
Auf heiztemperatur gewahlt . 

20 

Wesentlicher Bestandteil der Erfindung ist eine unter der 
Leiterplatte 1 angeordnete Feder in Form einer Blattfeder 
11, die im mittleren Bereich zwei seitliche Schultern 12 
hat, welche durch zwei Schlitze 13 durch die Leiterplatte 1 

25 ragen und mit einer Federkraft gegen die Unterflache der 
Diode 8 driicken. An einem Ende ist die Blattfeder 11 nach 
oben abgebogen und fiihrt durch einen Randausschnitt an der 
Stirnseite der Leiterplatte 1 und ist mit zwei seitlichen 
Schultern 15 versehen, die auf der Leiterplatte 1 auflie- 

30 gen. Am andern Ende ist die Blattfeder 11 mit einer Haken- 
sperre 16 versehen die durch eine in der Leiterplatte 1 an- 
geordnete Offnung 17 ragt und sich auf der Oberflache der 
Leiterplatte 1 abstiitzt. Hierdurch ist die Blattfeder 11 an 
ihren beiden Enden an der Leiterplatte 1 fixiert und iibt 

35 eine gegen die Leiterplatte 1 gerichtete Federkraft aus . 

Bei Normalbetrieb flieBt iiber die Diode 8 lediglich ein 
vernachlass igbarer Ruhestrom. Kommt es aber infolge eines 
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Fehlanschlusses zu unzulassig hohen Spannungen und erweicht 
Oder schmilzt das Lot an den Lotflachen 6, 6 ',7,7', driickt 
die Blattfeder 11 die Diode 8 nach oben von den Lotflachen 
6, 6 ',7, 7' weg, so daB die beiden Strompfade unterbrochen 
5 sind und die angestrebte Schutzwirkung stattfindet. 



Patentanspriiche 

1 . Vorrichtung zum Schutz einer elektronischen Schaltung 
eines elektrischen Gerates gegen unzulassig hohe Span- 
nungen, das zur Stromversorgung oder Batterieauf ladung 
an ein Netzgerat oder Ladegerat anschlieBbar ist, wo- 
bei die Schaltung einen mit einer Diode bestiickten li- 
nearen Regler aufweist, dadurch gekennzeichnet , da/5 
auf einer Leiterplatte (1) fiir beide Strompfade der 
Schaltung jeweils zwei an die Stromquelle bzw. die Ge- 
rateschaltung anschlieBbare Leiterbahnen ( 2 , 2 ' , 3 , 3 ' ) 
mit je einer Lotflache (4, 4', 5, 5', 6, 6', 7, 7') ange- 
bracht sind, die Lotflachen (6,6' bzw. 7,7') eines je- 
den Strompfades jeweils mit einem AnschluBteil (9,10) 
der Diode (8) verlotet und leitend verbunden sind und 
daB die Diode (8) von einer Feder (11) derart beauf- 
schlagt wird, daB sie beim Ausloten durch Erwarmung 
von den Leiterbahnen weggedrlickt wird und die Strom- 
pfade unterbricht . 

Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine 
unter der Leiterplatte (1) angeordnete Blattfeder 
(11), die mit wenigstens einer durch einen Schlitz 
(13) in der Leiterplatte (1) ragenden Schulter (12) 
gegen die Diode (8) anliegt. 

25 3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Blattfeder (11) an einem Ende in ei- 
nem Randausschnitt (14) und mit seitlichen Schenkeln 
(15) auf der Leiterplatte (1) liegt und am anderen En- 
de eine in eine Offnung (17) der Leiterplatte (1) ein- 

30 greifende Hakensperre (16) vorgesehen ist. 
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2 . 

20 



Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet daB die Leiterbahnen (2,2 ',3,3') mit 
Lotflachen fiir die Anschliisse der Strompfade versehen 
sind und die Lotflachen (6,6 ',7,7') fiir die Diode (8) 
nebeneinander unter den AnschluBteilen (9,10) der Di- 
ode (8) liegen. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB zum Verloten der Diode (8) ein 
Weichlot in Abhangigkeit von der festgelegten zulassi- 
gen Auf heiztemperatur gewahlt wird. 
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Zusammenf assung 

Beschrieben ist eine Vorrichtung zum Schutz einer elektro- 
nischen Schaltung eines elektrischen Cerates gegen unzulas- 
sig hohe Spannungen, das zur Stromversorgung oder Batteri- 
aufladung an ein Netzgerat oder Ladegerat anschlieBbar ist, 
5 wobei die Schaltung einen mit einer Diode (8) bestiickten 
iinearen Regler aufweist. Um im Falle einer unzulassig ho- 
hen Spannung der Stromversorgung bzw. Ladespannung eine 
Zerstox'ung der Diode (8) zu verhindern and die Stromversor- 
gung abzuschalten, sind auf einer Leiterplatte (1) fiir bei- 

10 de Strompfade der Schaltung jeweils zwei an die Stromquelle 
bzw. die Gerateschaltung anschlieBbare Leiterbahnen 
(2, 2 ',3,3') mit je einer Lotflache (4, 4', 5, 5', 6, 6', 7, 7') 
angebracht und die Lotflachen (6,6' bzw. 7,7') eines jeden 
Strompfades jeweils mit einem AnschluBteil (9,10) der Diode 

15 (8) verlotet und'leitend verbunden. Die Diode (8) wird von 
einer Feder (11) derart beauf schlagt , daB sie beim Ausloten 
durch Erwarmung von den Leiterbahnen weggedriickt wird und 
die Strompfade unterbricht. 



